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Kivonat: Az MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet (MTA BLKI) immadaron tobb
mint 80 éve vizsgalja a Balaton él0vilaganak véltozasait. A vizsgélt é161énykozosségek
kozott kiemelt fontossagu a vizgyiijton taldlhaté haldllomanyok méretének és faji 6ssze-
tételének nyomon kovetése is. Jelen munkdnk célja, hogy irodalmi kozlések és sajat
adatsoraink felhaszndldsaval bemutassuk a Balaton-vizgytijté halfaundjanak osszetételét
és valtozasait. A t6 természetvédelmi €s gazdasagi jelentOségéhez képest meglepden
kevés kozlést taldltunk a vizgyiijté haldllomanyainak Osszetételérdl. A Balaton halfau-
najarol 9, a vizgyljton taldlhatd kisvizfolyasok halalloményair6l Osszesen 14 tudomé-
nyos publikdciéban taldltunk kozléseket. Az MTA BLKI Hal és bentosz munkacsoport-
ja az utébbi években igen intenziv vizsgalatsorozatot végzett a Balaton vizgyiijtdjén. A
té kiilonbozo adottsagu éldhelyein elvégzett felmérések mellett fokozott figyelmet ka-
pott a vizgy(ijton talalhato kisvizfolydsok haldllomanyainak vizsgélata is. Az Osszegylij-
tott kozlések és a sajat kutatdsaink eredményeit Osszevetve a Balatonbdl 50 halfaj el6-
forduldsat tudtuk igazolni. A t6 recens halfaundjét, a busa faj/fajok besoroldsatol fiiggo-
en viszont csak 33-34 faj alkotja. Osszesen 24 olyan fajt taldlunk, amely onfenntartd
allomanyokkal van jelen a Balatonban, ezek koziil 19 dshonos, 5 pedig honosodott. A
vizgyljton taldlhaté vizterekbdl 55 halfaj eléforduldsara vonatkozdan taldlunk adatokat.
Az északi befolyokbdl 40, a déli befolyokbol 35, mig a Zala vizrendszerébdl 52 halfaj
eléforduldsardl van tudomdsunk. Az utébbi évek intenziv faunisztikai felmérései sordn
gyljtott adatok a vizgylijton taldlhatd vizfolydsokbdl 42 halfaj eléforduldsat igazoltak.
A fogott fajok koziil 30 dshonos, 12 adventiv. A vizgyiijté kisvizfolydsokban 8 torvényi
védelem alatt 4116 faj él. Ezek koziil ki kell emelniink a 14pi poéc (Umbra krameri) tome-
ges el6forduldsat. E karpat-medencei endemizmus vildgallomanyénak tilnyomo része a
Balatoni vizgyiijton él. A Balatonbdl és vizgyiijtdjérdl napjainkig 60 halfaj el6forduldsa
dokumentélt. A BLKI utébbi években folyd vizsgdlatai alapjan a teljes vizgyiijt6 recens
halfaundja kortilbeliil 45 fajt szdmlal. Az irodalmi hivatkozasokat 0sszevetve a recens
adatokkal, jelentOs véltozast tapasztaltunk a haldllomany Osszetételében, amely kiilono-
sen a specidlis €l6hely igényll és/vagy védett fajok szamdanak csokkenésében nyilvanul
meg. A vizgyiijté haldllomanyai sokkal valtozatosabbnak bizonyultak. A fajszam utobbi
években tapasztalt gyarapoddsa egyértelmiien a felmérési intenzitds novekedésével ma-
gyarazhato.
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Bevezetés

A Balaton, nagysdgandl és gazdasagi jelent0ségénél fogva kiemelt fontossdggal bir a
magyarorszagi vizes él6helyek kozott. E vildgszinten is kuriézumnak szamit6 kiilonle-
ges természeti érték jelentdségét felismerve hoztak létre a Magyar Tudomédnyos Aka-
démia Balatoni Limnol6giai Kutatéintézetét, amely 1927-tdl rendszeres vizsgéalatokat
végez a tavon és kiséri figyelemmel az élovilag véltozasait. A vizsgélt €161énykozossé-
gek koziil kiemelt fontossdgu a vizgyljton taldlhaté haldllomanyok faji Osszetételének
nyomon kovetése is. Hiszen ez az él6lény csoport, amellett hogy gazdasagilag nagy
jelentdséggel bir (haldszat, horgdszat), a viztereket éré behatdsok vizi €l6lény egyiitte-
sekre gyakorolt hatdsét is megfeleloen indikdlja. A Balaton halair6l mér a 16-17. sza-
zadbdl talalunk kozléseket, példaul BEL MATYAS (DEAK, 1984), vagy a torok utazé
EvVLUA CSELEBI munkdiban (KARACSON, 1985), de a szerzok elsdsorban a té halgazdag-
sagat hangsulyozzdk és csak a gazdasdgilag hasznositott halfajokat emlitik munkaikban.
Az elsd részletesebb kozléseket a té haldllomanyainak Osszetételérdl csak a 19. szdzad
végén publikaltak, de ezek szerzdi is dltalaban csak faunisztikai adatkozlésre szoritkoz-
nak. Ezért a legtobb esetben a halfauna véltozasair6l nem tudunk pontos képet alkotni,
1évén nincsenek hosszu tavu, reprezentativ adatsoraink a haldllomany mennyiségére és
osszetételére vonatkozéan. fgy nem ismerjiik a t6 ,.eredeti” halfaundjanak pontos 6ssze-
tételét sem. Az elmult mintegy 100-120 év valtozasai csak az idérdl-idore elkésziilt, de
nem ismert mintavételi protokollon alapuld fajlistak, valamint a véltoz6 intenzitasu €s
szerkezetl haldszat fogasi statisztikdi alapjan értékelhetdek.

Hasonl6 a helyzet a balatoni vizgy(ijton taldlhat6 vizfolydsok esetében is. Bar a je-
lentésebb befolydk haldlloméanyardl (pl.: Zala, Tapolca) szérvanyos kozléseket mar a
19. szédzad végérdl 1is taldlhatunk, a teljes vizgylijtére Kkiterjedd rendszeres
halfaunisztikai (monitorozo) vizsgélatok csak az utébbi néhany évben indultak el.

Jelen munkdnk célja, hogy 4ttekintést nydjtson a Balatonon és vizgyiijt6jén talalha-
té vizfolydsokon végzett halfaunisztikai vizsgélatokrdl, illetve hogy bemutassuk az
utobbi években végzett intenziv felméréseink eredményeit.

Anyag és médszerek

Az 594 km® kiterjedésti Balaton Magyarorszag és Kozép-Eurépa legnagyobb sekély
tava, atlagos mélysége 3,5 m. A t6 vizének legjelentdsebb utanpdétlasi bazisat az 5775
km? kiterjedésti vizgy(ijt6rél érkezd vizfolyasok adjék. Az orszég teriiletének valamivel
tobb mint 6%-at kitevd vizgyljto teriilet harom nagyobb részvizgyljtére oszthats. A
legnagyobb teriiletrdl, a vizgylijtd kozel felérdl a Zala folyd gyiijti 0ssze a vizeket. A
fennmaradé teriiletrdl (leszdmitva a vizfolydsokhoz nem tartozé kozvetlen toparti terii-
leteket) a kozvetleniil a téba 6ml6 kisvizfolydsok szallitjdk a vizet. A Balatonba kozvet-
leniil befoly6 vizfolydsok a déli oldalrél 1272 kmz—es, az északi, Balaton-felvidéki ol-
dalrél 820 km*-es teriiletr6l gyiijtik dssze a vizeket. A Balaton vizgyiijtéjén 51 olyan
vizfolyas taldlhat6, mely kozvetleniil a téba torkollik, viszont ezek koziil alig hisz te-
kinthetd allandonak. A téba keriil6 viz (a sokévi atlag ~15,3 m’/s) kozel felét egyetlen
vizfolyds, a Zala szdllitja, a bejutd vizhozam masik részét a Balatonba kozvetleniil befo-
ly6 vizfolyasok széllitjdk (VIRAG, 1998).

A Balaton halfaundjardl 9, a vizgyiijtdn taldlhat6 kisvizfolydsok haldllomédnyainak
Osszetételérdl 13 tudomdnyos publikdciéban taldltunk kozléseket. Jelen munkdnkban
attekintjiik a balatoni vizgyljton végzett halfaunisztikai témaju kozléseket, illetve be-
mutatjuk a BLKI Hal és bentosz munkacsoportja éltal az utébbi években elvégzett fel-
mérések eredményeit is.
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Kiilonosen a régebbi kozlések esetében a szerzok sok esetben nem utalnak a minta-
vételezé€s modszereire. Ahogyan mar a bevezetdben is utaltunk rd, a fajlistdk sokszor a
haldszati statisztikdk, horgédszfogasok alapjan késziiltek. Az els6 olyan faunisztikai dol-
gozatot, amely egyértelmiien kutatéhaldszatok eredményein alapszik PAULOVITS et al.
(1994) kozoltek. Ebben a munkédban a parti sdvban elektromos haldszgéppel gyljtott
halak faji megoszlasat irtdk le a szerzok, dm a kozleményben a gyljtéhelyek és a hala-
szati intenzitds pontos megjelolése sajndlatos médon nem szerepel. A Balaton halallo-
manydnak szabvanyositott formdban torténd monitorozasa pedig végiil is csak 1996-ban
indult el (SPECZIAR et al. 1996, 1997a, 1997b, 2000).

A vizgy(ijton taldlhaté vizfolydsok halfaunisztikai vizsgédlatinak mddszereirdl
ugyancsak kevés informécié all rendelkezésiinkre. Feltételezziik, hogy kiillondsen a ré-
gebbi, a 19. szdzad végérdl és a 20. szdzad elejérdl szarmazo faunisztikai munkdk szer-
z01 horgdszok, illetve haldszok kozléseire hagyatkoztak. A befolydk rendszeresnek
mondhaté kutat6 haldszata csak a 20. szdzad végén kezdddott meg. A legdltalanosabban
az elektromos haldszgépet hasznaljak, amely megfelel a kisvizfolydsok monitorozasara
vilagszinten is alkalmazott protokollnak (COWX & LAMARQUE, 1990; REYNOLDS, 1996;
EN 14011, 2003; GuTi, 2004). Bizonyos szerzok emellett keritohdlés mintavételezés
eredményeit is kozlik, valamint egyes esetekben horgaszok altal k6zolt adatok is szere-
pelnek adatsoraikban (HARKA & JUHASZ, 1996).

A balatoni vizgytijtén taldlhaté vizfolydsokat elhelyezkedésiik alapjan 3 nagy cso-
portba sorolhatjuk. Az elsé részvizgylijtét a Balatonba északrél kozvetleniil befolyd
vizfolyasok képezik. Errdl a teriiletrdl 6sszesen 15 vizfolyas halfaundjarél vannak rész-
letes adatsoraink. A masodik részvizgyiijtot, a Balatont délrdl kozvetleniil elérd vizfo-
lydsok adjdk. A somogyi teriiletekrdl osszesen 12 kisvizfolydsrol taldlhatunk adatokat.
A harmadik legnagyobb részvizgyiijtot a Zala és vizrendszere alkotja. A balatoni viz-
gylijtd nyugati felét elfoglald teriileten 25 viztérrdl all rendelkezésiinkre halfaunisztikai
adat.

A vizgyijté haldllomanyait bemutaté miivek kozott tobb olyat taldlhatunk, amelyek
egy bizonyos vizfolyds, vagy vizfolydsszakasz halfaundjara koncentrdlnak (pl.: SALLAI
& GYORE, 1999), vagy éppen egy bizonyos halfaj vizgyiijton valé elterjedését vizsgal-
tdk (SzIPOLA & VEGH, 1992). Csak néhdny olyan miivet taldlunk, amelyek a teljes viz-
gyljtorol kozolnek adatokat.

Az egyes publikaciokban kozolt faunisztikai eredményeket dsszefoglal6 tablazatok-
ban mutatjuk be. A tdblazatokban feltiintettiik az adott publikdciéban szerepld védett,
dshonos €s nem 6shonos fajok szamat, valamint az 6sszfajszamot is. A balatoni vizgytij-
ton taldlhaté vizfolydsok haldllomanyait bemutaté munkdkat attekintd tablazatba szer-
kesztettiik. A kumulélt faunisztikai adatsorokat részvizgyiijtonként és vizterenkénti bon-
tasban is bemutatjuk.

Eredmények
A Balaton halfaundja

A Balaton halfaundjara vonatkoz6éan HERMAN (1887) munkdja 6ta napjainkig szdmos
kozlemény latott napviladgot (fontosabb dsszefoglalok: DADAY, 1897; VUTSKITS, 1897;
UNGER, 1925; HANKO, 1931; LUKACS, 1932; ENTZ & SEBESTYEN, 1942; BIRO, 1994;
1997; SPECZIAR és mtsai, 2000). E munkdk igen eltérd fajszamrol szamolnak be (1. tab-
lazat).

HERMAN 1887-ben megjelent munkdjaban 31 halfaj el6forduldsat emliti a Balaton-
bol. Az elsd 0sszegzd forrdsmunkdban DADAY (1897) 34 halfaj el6forduldsit emliti,
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mig ENTZ és SEBESTYEN (1942) mar 40 halfaj el6forduldsarél szamolt be. Ezen lista
tartalmaz azonban szdmos olyan halfajt is, amelyek el6forduldsa feltehetéen mar akkor-
tajt is csak egy-egy véletleniil bekeriilt példanyra korlatozédhatott. Igy példaul a kecse-
ge (Acipenser ruthenus), a marna (Barbus barbus), a sujtisos kiisz (Alburnoides
bipunctatus), a fiirge csele (Phoxinus phoxinus), a selymes durbincs (Gymnocephalus
schraetzer) feltehetden csak a befolyokbol és a Sion at juthatott véletlenszeriien a toba.
A felpillant6 kiillé (Gobio uranoscopus) és az allas kiisz (Chalcalburnus chalcoides)
esetében pedig, ismerve e fajok €lohely igényét és jelenlegi elterjedését (HARKA &
SALLAL 2004), a téves fajazonositds lehetdsége valdszinlisithetd.

PAULOVITS et al. (1994) a parti sav haldllomanyét vizsgaltak elektromos haldszgép-
pel és a tobb mint 5000 halat tartalmaz6 minta alapjan 23 halfaj el6fordulasat jegyezték
fel. Egyedszam tekintetében legnagyobb ardnyban a kiiszt (Alburnus alburnus), a szi-
varvanyos 0klét (Rhodeus sericeus), a bodorkat (Rutilus rutilus) és a vorosszarnyu ke-
szeget (Scardinius erythrophthalmus) gyujtotték. A védett fajok szama kettd, mig a nem
dshonosoké 4 volt.

BIRO és PAULOVITS (1994) szintén a parti savban végzett elektromos haldszat alap-
jan 27 halfaj jelenlétérdl szamolt be. A védett fajok szdma ez esetben 5, mig a nem 0Os-
honos fajoké 6 volt. Egyedszamok, illetve gyakorisagi adatok e kozleményben nem ke-
riiltek publikélasra.

BIRO (1994, 1997) 6sszesen S5 valaha el6fordult halfajt emlit a Balaton és vizgyiijto
teriiletérdl a haldszati, kutatdsi és irodalmi adatok alapjan. A dolgozat kiilon tekinti it az
Oshonos, illetve a nem Oshonos fajokat, tdrgyalva a "sikertelen" betelepitési kisérleteket
is. BIRO szerint az 0sszes ismert adat 6sszegzése alapjan a t6bol valaha kimutatott halfa-
jok szama 47, ebbdl a vizsgalatokat megel6z6 harom évtized adatai alapjan 31 halfaj
fennmaraddsat valdszintisitette, amelybdl 25 dshonos, mig 6 nem.

SPECZIAR et al. (1997a,b) 1996 és 1997 kozott a té naddasdnak haldllomanyat vizs-
galtak hat mintavételi ponton. A begylijtott 2812 egyed 24 halfajhoz tartozott, amelyen
beliil egyedszamban a kiisz és a bodorka domindlt. A védett fajok szdma 3, mig a nem
dshonos fajoké 5 volt.

A legrészletesebb balatoni haldllomany felmérési eredményt SPECZIAR et al. (2000)
tették kozzé, amelyben 1995 és 1999 kozott a t6 harom élGhely tipusan, Osszesen 15
pontrol kozoltek atlagos fogasi €s gyakorisagi adatokat a halfauna osszetételérol. Emel-
lett fajlistat kozoltek tovdbbi két élohelytipusra vonatkozdan. A vizsgdlat keretében
gyljtott 11420 egyed Osszesen 29 halfajhoz tartozott. Az egyes éldhely tipusokon a
megfigyelt halfajok szdma a kovetkez06 volt: kdvezett part 23, nddas 24, hinaras 20, parti
z6na nyilt vizteriilete 24, mig a t6 nyiltvizi z6ndjdban 19. Az egyedszamokat tekintve a
nadasban a bodorka (30%) és a kiisz (33%), a parti sav nyilt részein a kiisz (37%), a
dévérkeszeg (Abramis brama) (27%) €s a karika keszeg (Blicca bjoerkna) (13.5%), mig
a nyiltvizen a kiisz (37%), a dévérkeszeg (29%) és a garda (Pelecus cultratus) (14%)
volt a leggyakoribb. Az eredmények alapjan Keszthelynél a haldllomany teriiletegységre
vetitve nagyobb, mint a té tobbi részén.

BIRO et al.(2002a,b; 2003a,b) a Balatonbdl 30 halfaj eléforduldsat erdsitették meg,
amelybdl 6 volt nem 8shonos. A vizgylijtd egészérdl 44 halfaj jelenlétét mutattak ki.

Az 1996 6ta standard mddszerekkel folyd, mintavételi pontonkénti bontdsban is
faj helyett ma azonban inkabb a hibrid besorolds tekinthetd redlisabbnak) halfaj jelenlé-
te tekinthetd igazoltnak a Balatonban (SPECZIAR és mitsai, 2000; EROS és SPECZIAR,
2008).

Az elmult 12 év folyamdn végzett Balatoni haldllomany felmérések adataibdl nem
csak az el6forduld fajokrél, hanem azok egymdshoz viszonyitott egyedszam és bio-
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massza aranyair6l is képet kaptunk. Az ezen 1d¢ alatt végzett kutat6halaszatok sordn
eldkeriilt fajok koziil 22 8shonos, bar ezek koziil egy, az angolna feltehetden az 1960-as
€s 1990-es évek kozott végzett telepitések nélkiill ma méar nem lenne jelen a téban. A
védett fajok szdma mindossze 3, amelybdl a szivarvanyos okle €s a halvanyfoltd kiilld
(Gobio albipinnatus) nagy mennyiségben fordul eld a téban. Kiemelendd érték tovibba
a t6 tekintélyes garda, jelentds balin (Aspius aspius) és kosiillo (Sander volgensis) éllo-
ménya. Az idegen fajok szdma 8 (9), ebbdl egy, a folyami géb (Neogobius fluviatilis)
spontdn betelepiild faj. Sajndlatos moédon a té halfaundjanak jelentds részét ma mar a
nem Oshonos fajok teszik ki, amely kiilonosen a biomasszat illetden szembetiind (BIRO,
1997). A Balaton és vizgyiijté rendszerében 21 idegen halfaj telepitésérol vannak adatok
(BIRO, 1997, BIRO és mtsai, 2003a,b; SPECZIAR, 2004; EROS és mtsai, 2008). Ezek koziil
tobb azonban nem taldlta meg életfeltételeit a toban €s igy ma mar nem fordul el6. A
megbizhat6 és standard modon kapott felmérési adatokon tul nagy biztonsaggal igazolt-
nak tekinthetd a Si6 csatorna zsilipjének a Balaton felé eso teriiletén (Siéfoki nagy kiko-
t6) a fejes domolykd (Squalius cephalus) tobbé-kevésbé rendszeres eléforduldsa. Igy
tehat az elmult 12 évben a Balatonban (a befolydkat nem ideértve!) bizonyitottan meg-
fogott halfajok szama 32(33)-re tehet6 (1. tablazat).

Az irodalomban napvildgot latott, Balatonra vonatkozé halfaj listdk kozott vannak
tendencidzus eltérések is. Megfelelo bizonyité példanyok hidnydban nehéz eldonteni,
hogy egyes esetekben a fajlistadkban hirtelen bekdvetkezd "fajcsere” tényleges valtozast
jelent-e az eléforduldsban, vagy egyszertien hatdrozasi pontatlansigbdl ered. Igy példaul
a régebbi fajlistdkban a fenékjaré kiillo (Gobio gobio) és a barna torpeharcsa (Ameiurus
nebulosus) szerepelt, mig az tjabb felmérések sordn csak a halvanyfoltud kiilld és a feke-
te torpeharcsa (Ameiurus melas) keriil elo.

A t6 haldllomanydban az elmult évszazad folyamén jelentOs véltozdsok kovetkeztek
be. Szamos Uj halfaj keriilt betelepitésre €és volt spontdn bevandorlés is. Ugyanakkor
szamos halfaj kiszorult a tébol. A haldllomény mennyiségi megoszldsa is jelentdsen
atalakult. Ennek legfontosabb eleme az angolna (Anguilla anguilla) és foként a busa
(Hypophthalmichthys molitrix-szerQ hibrid) dllomédnyédnak igen jelentds novekedése volt
az O6shonos dllomanyok rovésara. Az dshonos haldllomanyt a tavat érinté emberi hata-
sok, a partvonal szabdlyozdsok €s a szennyezések is jelentdsen sujtottdk. Lévén a t6 és
haldllomanya mind természeti, mind gazdasagi (turisztikai) szempontbdl igen értékes
viziink, vizminOségének és éldvildganak allapotit kiemelt figyelemmel kell nyomon
kovetniink. A "j6" Okoldgiai allapot elérése és fenntartdsa megkoveteli a téban zajld
folyamatok folyamatos vizsgalatat, igy a halallomény monitorozasat is.

A Natura 2000-hez kapcsolodé kozosségi jelentdségti halfajok listdjan négy olyan
halfaj szerepel, amely a Balatonban el6fordul, €s tekintettel a t6 méretére, igen jelentds
allomannyal rendelkezik. Ezek a balin, a garda, a halvanyfoltd kiill6 és a szivarvanyos
okle. Kiemelt figyelmet érdemel tovabba a t6 jelentds kosiillé dlloménya is, hiszen e
halfaj el6fordulési teriiletének jelentds részén az elmult évtized sordn nagyon megritkult
(VASIL'EVA, 2003), és igy fogdsidt mar egyes olyan orszdgokban is meg kellett tiltani,
ahol ezel6tt nagy dllomanyai éltek (pl. Roménia).

A fajlistdk Osszevetésekor ugyan adddnak kisebb konfliktusok, az azonban igen
szembeotld, hogy az elmult kevesebb, mint egy évszdzad alatt a védett fajok szdma
harmadara-negyedére, mig az idegen fajok szdma dupldjara nott. A jovevény fajok sza-
ma feltehetden a jovében is noni fog. A Balaton a Duna vizrendszerével a Si6 csatornan
keresztiil all osszekottetésben. A Sidn keresztiil feljutd vizi eszkdzok, uszalyok, hajok
ballaszttartdlydban, vagy oldaldra tapadva szdmos jovevény faj keriilt a téba (SEBES-
TYEN, 1934). Emellett, amennyiben a csatorndn jelentdsebb vizhozam alakult ki, méar
régebben is szamtalan halfaj vandorolt fel a Balatonba. A legut6bbi, jelentds dllomanyt
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kialakité jovevény a folyami géb volt (BiRO, 1971). Tekintettel az aszdlyos iddjarasra,
2000 els6 éveiben a Si6 zsilip rendszerint zarva volt. Ezen id6 alatt a Dundban azonban
Ujabb gébfélék (Kessler géb Neogobius kessleri, feketeszaja géb N. melanostomus és
csupasztorkd géb N. gymnotrachelus) jelentek meg és terjedtek el széles korben. E géb-
félek életmodjdnak ismeretében feltételezhetd, hogy szamukra a Balaton is kedvezo
életfeltételeket biztosithat, igy a Si6 zsilip 2005 6szi megnyitasat kovetden megjelené-
siikre szdmitani lehet. Nem josolhat6 meg azonban, hogy a Balatonba megtelepednek-e
az 4j géb fajok, illetve ha igen, akkor mennyire szaporodnak el. Tapasztalatok alapjan a
feketeszdju géb, amely a folyami gébnél joval nagyobbra ndhet, képes felszaporodni
tavakban (pl. Eurépa és Eszak-Amerika néhany nagy tava CLAPP et al., 2001).

Az el6bb emlitett fajokkal ellentétben, az alvogéb-félék (Odontobutidae) koz¢€ tarto-
70, eredetileg a tavol-keleti nagy folyokban honos amurgéb (Percottus glenii) méar jelen
van a Balaton vizgyijt6jén. Ez a fajt el6szor 2008-ban a Maré6tvolgyi-vizfolydsban fog-
tuk meg jelentds szamban (EROS és mtsai, 2008; SPECZIAR és mtsai, 2009). Az amurgéb
megjelenését a Marotvolgyi-vizfolydsban az emberi oda nem figyelésnek kdszonhetjiik,
hiszen az feltehetéen egy nem kellden ellenérzott halastavi telepités eredménye (vo.
BIiRO (1972) razborara vonatkozé megfigyeléseivel). E halfaj élettere a novényzettel
erdsen bendtt all6 €s lassu folyasu vizszakaszok. Az amurgéb a tdvol-keletrdl, az Amur-
foly6 vizrendszerébdl szdrmazik €s jelenlegi eurdpai eldretorését egy 1900-as évek eleji
oroszorszagi telepités €s akvarista ,,akciok” alapoztdk meg. Agressziv és falank halacs-
ka, amely a kiemelten védett 14pi poc dllomanyainkat silyosan fenyegeti. Megtelepedé-
sére a Balaton esetében a zartabb kikotékben, a nadasok belsod védett teriiletein, illetve a
toba 6ml6 lassu aramlasu vizekben, valamint a Kis-Balatonban és a berekteriileteken
van esé€ly. Véarhat6 dllomadny nagysdga és hatdsa a t6 éldvilagara egyelére nem jésolha-
t6. Sajnos 2010 mérciusdban a Zala torkolatndl kihelyezett angolna varsdban is észlelték
mar az amurgébet (Németh Ferenc szdbeli kozlése).

A befolyok halfaundja

A Balaton vizgy(jtdjének halfaundjarol tobb mint egy évszdzadra visszanyuldan talé-
lunk halfaunisztikai adatokat (pl. HERMAN, 1887; VUTSKITS, 1902). A vizfolyasok hal-
faundjarol sziiletett kordbbi tanulmanyok azonban sok esetben nem jelolték meg ponto-
san melyik vizfolydsban sikeriilt az adott fajt gytijteni. Mivel a felmérések célja altala-
ban nem egy részletes faunisztikai felmérés volt, hanem pusztan adatgyiijtés, a teljesség
igénye nélkiil, e kozléseket nem tekinthetjiilk kellden részletesnek egy-egy vizfolyds
halfauna valtozasdnak torténeti dttekintéséhez. Mégis, a XX. sz. elsd felénél kordbban
keletkezett munkak rendkiviil értékesek néhany természetvédelmi oltalomban 4ll6 halfaj
korédbbi elterjedésének megismeréséhez, illetve tdjékoztatast adhatnak a korabbi idék
vizboségérdl. Az egyes vizfolydsokra és kiilonosen a kis patakokra vonatkozd
halfaunisztikai kozlések novekedése az elektromos haldszgéppel torténd felmérések
sz€lesebb korl elterjedésével az 1990-es évektdl kezdodott el (2. tablazat).

A Balaton vizgyjt6jérdl 55 halfaj eloforduldsara vonatkozdan talalunk adatot (3.
tablazat). Az északi befolyokbol 40 (4. tablazat), a déli befolyokbol 35 (5. tablazat),
mig a Zala vizrendszerébdl 52 (6. tablazat) halfaj el6fordulasarél van tudomasunk. A
vizgyljton taldlhaté vizfolydsokbdl 8 Natura 2000-es jelolo faj eléforduldsa igazolt.

Azonban a korabbi publikaciokban lekozolt faj el6forduldsok koziil néhdnyat fenn-
tartassal kell kezelniink. Ilyen pl. a Romanogobio uranoscopus (felpillant6 kiilld) elo-
forduldsa a Zala vizgyijt6jérol és a Tapolcdbdl (ENTZ & SEBESTYEN, 1942). Ugyancsak
fenntartassal kell kezeljiikk a Barbus petenyi (Petényi marna) el6fordulési adatat a Zala-
bodl €s taldn joggal vehetjiik tévedésnek az Aspro zingel (ma: Zingel asper — rhoni bucd)
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el6forduldsi adatat a vizgylijtérdl (ENTZ & SEBESTYEN, 1942). A magyar bucé (Zingel
zingel) vizgylijtén vald eléforduldsat BiRO 1997-es cikkében jelzi, HANKO 1931-es koz-
Iésre hivatkozva, de nem jeloli pontosan, hogy ez a faj melyik viztérbdl keriilt eld.

Az EU VKI utmutatdsdnak megfeleld, standardizalt mintavételen alapulé haldllo-
many felmérések az 1990-es évektdl kezdddtek és elsdsorban az északi befolydk vizsga-
latéra, illetve néhany déli befoly6 tanulmanyozdasara korlatozodtak. A Zala vizrendszer-
€t is érintd komplex haldllomény felméréseket pedig az utobbi években kezdte meg az
MTA BLKI ,,Hal és Bentosz” munkacsoportja. E felmérések keretében szamos, korab-
ban még nem vizsgalt vizfolyas haldllomanyat tanulményoztuk (TAKACS és mtsai, 2007;
2008).

Szdmos vizfolydsban igazoltuk az idegenhonos fajok nagyardnyi tomegességét,
amely elsdsorban a vizfolydsokon létesitett halastavaknak tulajdonithat6. Ramutattunk
arra, hogy az idegenhonos fajok fokoz6dé tomegessége a vizfolydsok halegyiitteseinek
egyhangisodasahoz vezethet (SALY és mtsai, 2008). Az idegenhonos fajok nagyobb
részardnyban és szélesebb elterjedéssel fordulnak eld a balatoni befolydkban, mint a
Zala vizrendszerében. A térben és idoben igen részletes monitorozasnak koszonhetéen
elsOként igazoltuk egy ujabb invazios halfaj, az amurgéb (Perccottus glenii) eldfordula-
sat a Dunantulrél (EROS és mtsai, 2008). A Marétvolgyi vizfolyasbol kimutatott faj fel-
tehetéen a vizfolyas felsé szakaszan talalhaté halastavakbél jutott ki a vizfolyasba. Al-
lomanyanak véarhaté novekedése komoly vesz€lyt jelenthet a Mar6tvolgyi-vizfolyds,
illetve a Kis-Balaton 1dpi p6c dllomanyara. Az amurgéb rohamos terjedése a vizgy(ijton
szintén megjésolhato.

Megbeszélés

Az 6sszegyljtott kozlések és a sajat kutatdsaink eredményeit Osszevetve a Balatonbdl
50 halfaj eléforduldsat tudtuk igazolni. Szdmos halfaj, példaul a menyhal (Lota lota)
madr tobb évtizede nem keriilt el6 a fogdsokbdl, igy a Balatonbdl kipusztultnak tekinthe-
t0. Az utdbbi évek intenziv vizsgdlatai 0sszesen 33-34 faj (attdl fiiggden, hogy a az elo-
fordulé busa egyedeket hibridként vagy kiilon-kiilon fajként kezeljiik) eléforduldsat
igazoltdk a Balatonbdl. Osszesen 24 olyan fajt taldlunk, amely 6nfenntarté dllomanyok-
kal van jelen a Balatonban. Ezek koziil 19 6éshonos, 5 pedig honosodott.

Egyes halfajok csak telepitések révén vagy alkalmilag jelenhetnek meg a téban. Bi-
zonyos mocsari fajok (pl. 1api péc, réti csik) egy-egy lesodrédé példanya elvétve megje-
lenik a fogdsokban és vannak olyan fajok is, amelyek id6szakosan jelenhetnek meg a
Balatonban. Példaul feltételezhetd, hogy a domolykd — habar egyetlen recens el6fordu-
lasét a si6foki Si6-zsilip korny€kérdl jelezték — alkalmilag nagyobb egyedszamban elo-
fordulhat a té6 mas teriiletein is. A befolyok domolyké-dllomanyain végzett populdcid-
genetikai vizsgalatok eredményei jelent0s géndramlast feltételeznek, a faj kiilonbozo
befolydkban €16 allomanyai kozott (TAKACS és mtsai, 2009). Mivel a befolydk csak a
Balatonon keresztiil dllnak egymadssal vizrajzi kapcsolatban, ezért joggal feltételezhetd,
hogy a domolykd szaporoddsi idészakban megjelenik magdban a téban is, vandorlasi
utvonalként hasznalva azt. Az, hogy az utébbi évek fogasi listdin nem szerepel, azzal
magyardzhat6, hogy téban valé megjelenése csak az év egy rovid periddusara korlato-
z0dik, és valosziniileg a t6 halalloméanyahoz képest elenyész6 egyedszamban van jelen.

A befolyok haldllomanyainak Osszetétele, hasonléan a Balatonéhoz, jelentds valto-
zésokat mutat az utébbi évtizedekben. Ez részben annak koszonhetd, hogy a felmért
vizterek szamanak, és a felmérések intenzitdsdnak novekedésével jelentdsen nott a terii-
letrdl eldkeriild fajok szama. Az irodalmi adatok alapjan a balatoni vizgylijtorél 6ssze-
sen 55 faj eléforduldsa bizonyitott, amelyek koziil 38 dshonos, mig 17 mas vizrendsze-
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rekbdl keriilt be a t6 vizrendszerébe. 12 védett faj el6fordulasardl vannak feljegyzések,
de ezek koziil tobb valdszinlileg hibds hatdrozas folytan keriilhetett fel a fajlistdkra, mig
masok valésziniileg kipusztultak a befolyokbol. Az utébbi évek intenziv faunisztikai
felmérései soran gylijtott adatok a vizgyiijton taldlhatd vizfolydsokbdl 42 halfaj eléfor-
duldsat igazoltak. Ezek koziil 12 nem 6shonos a magyar vizekben, illetve 8 all torvényes
oltalom alatt. A vizgyiijté egyik legfontosabb halfaunisztikai értékének a lapi poc tome-
ges eldforduldsa tekinthetd. Ez a faj a 1dpos mocsaras él6helyek viszonylagos nagy
szama €s haboritatlansdga miatt még mindharom részvizgytijton eléfordul.

A Zala vizgyljtdjére vonatkozé felméréseink, az orszdg hasonld jellegli vizeivel
Osszevetve azt mutatjak, hogy a Zala vizgy(ijtdjének fajkészlete viszonylag szegényes,
ami a Zala nagyobb vizfolydsoktol valé elzartsagaval magyardzhatd. Ugyanakkor a ma-
gasabban fekvd vizfolydsszakaszok szinte mindegyikében a védett fiirge cselle
(Phoxinus phoxinus) és kovi csik (Barbatula barbatula) nagy dlloményait taldltuk. Az
adventiv fajok alacsony egyedszamardnya, a specidlis élohely igényl fajok sok esetben
nagy, de elszigetelt dllomanyai, valamint a sikvidéki kisvizfolydsok eredeti arculatét €s
halfauna elemeit tiikr6z0, mara azonban szabdlyozott csatorna szakaszok tekinthetk a
Zala vizgyljto taldn legfontosabb természeti értékeinek. A vizgylijton talalhatd vizfo-
lydsok haldllomanyainak utébbi években elvégzett intenziv monitorozo jellegti vizsgéla-
ta eredményeként egyrészt tobbszorosére nott az ismeretanyag a halfajok vizgyljton
val6 elterjedés-mintazatardl. Masrészt szamos olyan viztér halfaunisztikai vizsgalatara
is sor keriilt, amelyrdl eddig semmiféle faunisztikai adat nem &llt rendelkezésre. Har-
madrészt bizonyos kordbban is vizsgalt vizterek esetében feltartuk a halfauna aktuédlis
Osszetételét, igy e vizterek esetében a torténeti és recens halfaunisztikai adatok Ossze-
vethetok. A legtobb esetben a tanulmanyozott vizfolydsok halfaundjanak jelentés gaz-
dagodasat tapasztaltuk, ami véleményiink szerint egyértelmiien a vizsgalatsorozatunk
eddigieknél lényegesen nagyobb intenzitdsdra vezethetd vissza. Természetesen nem
zérhatok ki bizonyos fajok elterjedés-mintdzatainak atrendezdédése a vizgylijton, de vé-
leményiink szerint ezek inkdbb szakaszléptékben értékelhetd valtozasok lehetnek, tehat
vizfolyés szinten kevésbé kimutathatok. Mas vizterek esetében azonban a halfauna el-
szegényedését tapasztaltuk, amely véltozast a teriilet klimdjanak egyre valtozékonyabba
valaséaval (pl: aszédlyos évek miatti hektikus vizjarés), illetve a fokoz6doé él6hely degra-
daciéval magyarazhatunk.

A teljes vizgylijtot tekintve Osszesen 60 faj eloforduldsat irtdk le. Ezek koziil 16 vé-
dett, 18 mds vizrendszerekbdl keriilt a Balaton vizgytjtdjére. A BLKI utébbi években
foly6 vizsgdlatai alapjan a vizgyijtd recens halfaundja kortilbeliil 45 fajt szadmlal. A t6
vizgyljtojén taldlhaté vizterek rendkiviil valtozatos éldhelyet biztositanak a halfauna
szamdra. A hegyvidéki jellegli kisvizfolydsok mellett kiilondsen a Kis-Balaton és a ber-
kek kornyékén szdmos még haboritatlan mocsaras teriiletet taldlhatunk. Véleményiink
szerint a vizgy(jton taldlhat6 vizterek nagy €él6helyi véltozatossdga az oka annak, hogy
a betorkoll6 vizfolydsokban és az azokhoz kapcsolddo vizes €l0helyeken szamos olyan
faj taldlja meg az életfeltételeit, amelyek a téban méar csak alkalomszeriien jelennek
meg, vagy teljesen el is tiintek a Balatonbdl.

Koszonetnyilvanitas
Munkénkat az OTKA "Hal és makrogerinctelen egyiittesek sokfélesége a Balaton

vizgylijto kisvizfolydsaiban — egy hosszi tdvi monitoroz6 rendszer alapozdsa" cimii
palyazata tdmogatta (azonosito: K69033).
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1. tablazat A Balaton halai.

(+: bizonyitott eléfordulds; -: nem taldlt, nincs; ?: kérdéses eléfordulds, egyéb bizonytalansig; A: al-
kalmi bejutas; T: telepitett, illetve halastavakbdl rendszeresen besodrédé; O: onfenntarté allomény-
nyal rendelkezd. A védett fajok vastagitdssal és a fokozottan védett fajok aldhizdssal jeloltek. Az
egyes halfajok tudomédnyos nevei a www.fishbase.org honlapnak megfeleléen vannak feltiintetve
(2010. 02. 22.-i 4llapot szerint). '2007-ben Keszthelynél 1 példany; *Si6foki kikotében szamos pél-
dany; *1999-ben Tihanynal 1 példdny; “2002-ben Keszthelynél 1 példany; *Téves fajazonositds? Fel-
teheten a halvanyfoltd kiillét hatdroztak félre (1isd még a szovegben); °1998-ban Keszthelynél 1
példany; 2008-ban 500 db, mig 2009-ben 10 tonna keriilt kitelepitésre, amelybdl a horgdszok tsbb
jelolt példanyt is visszafogtak azéta; *Jelenleg hibridallomdny (TATRAI és mtdrsai 2009), 1996-t6l
egyre ritkabbak a ,pettyes busa” jellegii egyedek; *1996-1997-ben Tihanynal 3 példany; '°2009-ben
Keszthelynél 1 példany; ''Az 1960-as évek elején a tihanyi kovezéseken még tomeges volt, ENTZ
BELA szdbeli kozlés)
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Acipenser ruthenus + + + + + - + - - - - -
Acipenser baerii - - - - -4 A
Alburnoides bipunctatus + + + + - + + - - - -
Alburnus alburnus + + + + 4+ + + o+ + 4+ o+ O+ (0]
Ameiurus melas - - - - - - - - + 4+ - o)
Ameiurus nebulosus - - + + + + + - - - - - -
Anguilla anguilla + o+ + + + + + 4+ + + + o+ T
Aspius aspius + 4+ + + + + + o+ + + + 4+ (0]
Ballerus ballerus + o+ + + + + + 4+ + + o+ - (0)
9
Ballerus sapa - - - + + - + o+ - - - _ .
Barbatula barbatula + 4+ + - + + + o+ - - - - -
Barbus barbus + + + + + + + - - - - - -
Blicca bjoerkna + 4+ + + + + + o+ + + o+ 4+ (0]
Carassius carassius + 4+ + + + + + o+ +0 -+ 4 A
Carassius gibelio - - - - - - -+ + + o+ o+ (0)
Cobitis elongatoides + + + + + + + o+ - - - - -
Ctenopharyngodon idella - - - - - - -+ + + o+ o+ T
Cyprinus carpio + 4+ + + + + + o+ + + + 4+ (0]
Esox lucius + + + + 4+ + + o+ + 4+ o+ O+ (0)
Gobio gobio + o+ + + - + + 4+ - - - - -
Gymnocephalus cernuus + 4+ + + + + + o+ + + + 4+ (0]
Gymnocephalus schraetzer + o+ + o+ o+ + o+ 4+ - - .- .
H. molitrix x H. nobilis® - - - - - - - - + + o+ o+ T
Hypophthalmichthys molitrix® - - - - - - T ?
Hypophthalmichthys nobilis® - - - - - - -+ +’ - - - 9
Lepomis gibbosus - - + + + + + 4+ + + o+ o+ (0)
Leucaspius delineatus - - + + + + + - - - - - -
Leuciscus idus - + + + + + + - £ - A
?
Lota lota ! + 4+ + + + + +  + - - - - -
Micropterus salmoides - - + - + + + - - - - - -
Misgurnus fossilis + o+ + + + £+ o+ + - - - A
Neogobius fluviatilis - - - - - - -+ + + o+ o+ (0)
Pelecus cultratus + + + + o+ + + o+ + 4+ o+ o+ (0]
Perca fluviatilis + o+ + + + + + 4+ + + o+ o+ (0)
Phoxinus phoxinus - - - - + - + - - _ - _ .
; ?
Proterorhinus marmoratus + o+ + - + + o+ o+ - - -+ A
Pseudorasbora parva - - - - - - -+ + + o+ o+ 6)
Rhodeus sericeus + + + + 4+ + + o+ + 4+ o+ o+ (0]
Romanogobio albipinnatus - - - - - - - + 4+ o+ o+ (0]
Romanogobio uranoscopus’ -+ + + o+ + o+ - - - - - -
Rutilus rutilus + o+ + + + + + 4+ + + + o+ (0)
Sander lucioperca + o+ + + 4+ + + o+ + 4+ o+ o+ (0]
Sander volgensis - + + + 4+ + + o+ + 4+ o+ o+ (0]
Scardinius erythrophthalmus + o+ + + + + + 4+ + + + o+ (0)
Silurus glanis + 4+ + + + + + o+ + + o+ 4+ (0]
Squalius cephalus + o+ + + + + + - - - - A
Tinca tinca + o+ + + + + + 4+ + + o+ - (0)
Umbra krameri + + + - + + + - - - 40 A
. _Zingel streber + + + + + + + - - - - - -
Fajszam 31 34 38 35 38 37 40 34 38 29 30 25 33(23)
Oshonos fajok szama 30 33 35 33 35 34 37 26 30 21 22 18 24(18)
Idegen honos fajok szama 1 1 3 2 3 3 3 8 8 8 8 7 905
Védett fajok szama 9 10 11 9 10 11 12 6 11 2 3 2 42
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2. tablazat Balatoni vizgy(ijtén taldlhat6 vizfolyasok haldllomanyait bemutaté munkak
attekintd tablazata.

HERMAN 1887

VUTSKITS 1902

ENTZ & SEBESTYEN 1942

BIRO 1976

PRZYBYLSKI ET AL 1991

SZIPOLA & VEGH 1992

BIRO & PAULOVITS 1994

HARKA & JUHASZ 1996

KERESZTESSY 1998

SALLAI & GYORE 1999

BIROET AL. 2002

HARKA & SALLAI 2004

LENDVAI & KERESTESSY 2004

SPECZIAR 2004

‘WEIPERTH ET AL. 2008

4
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Burnét-p.
Cserkauiti-p.
Csopaki-séd
Egerviz
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Sz616si-séd
Tapolca
Vizsonyi-séd
Vildgos-p.
Viszl6i-p.

+ 0o
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+

+ + o4+

+
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+ 4+

+ o0+ 0+ o+
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Takdcs et al.

3. tablazat Az egyes részvizgy(ijtok halfaunaja.

Latin név Kéd fszaki Déli Zala Y 2006.3010)
1. Abramis brama abrbra + + + +
2. Ballerus sapa abrsap - - + + -
3. Alburnus alburnus albalb - - + + +
4. Alburnoides bipunctatus albbip + + + + -
5. Ameiurus melas amemel + + + + +
6. Ameiurus nebulosus ameneb + + - + -
7. Anguilla anguilla angang + + + + +
8. Hypophthalmichthys nobilis arinob - - + + +
9. Aspius aspius aspasp + + + +
10. Ballerus ballerus balbal - + + + +
11. Barbus barbus barbar - - + + +
12. Barbus petenyi barpet - - + + -
13. Barbatula barbatula oribar + + + + +
14. Blicca bjoerkna blibjo + + + + +
15. Carassius carassius carcar + + + + +
16. Carassius gibelio cargib + + + + +
17. Cobitis elongatoides cobelo + + + + +
18. Ctenopharyngodon idella cteide + + + + +
19. Cyprinus carpio cypcar + + + + +
20. Esox lucius esoluc + + + + +
21. Gambusia holbrooki gamhol - - + + +
22. Gobio gobio gobgob + + + + +
23. Gymnocephalus cernuus gymcer + + + + +
24. Herotilapia multispinosa hermul - - + + -
25. Hypophthalmichthys molitrix hypmol - + + + +
26. Lepomis gibbosus lepgib + + + + +
27. Leucaspius delineatus leudel + + + + +
28. Leuciscus idus leuidu - + + + +
29. Lota lota lotlot - - + + -
30. Micropterus salmoides micsal + - - + -
31. Misgurnus fossilis misfos + + + + +
32. Neogobius fluviatilis neoflu + + + + +
33. Oncorhynchus mykiss oncmyk + - + + +
34. Oreochromis niloticus oremil - - + + -
35. Perca fluviatilis perflu + + + +
36. Perccottus glenii pergle - - + + +
37. Phoxinus phoxinus phopho + - + + +
38. Proterorhinus marmoratus promar + + + + +
39. Pseudorasbora parva psepar + + + + +
40. Rhodeus sericeus rhoser + + + + +
41. Romanogobio albipinnatus romalb - - + + +
42. Romanogobio uranoscopus romura + - + + -
43. Rutilus rutilus rutrut + + + +
44. Salmo trutta morpha fario saltru + - + + +
45. Salvelinus fontinalis salfon + - - + -
46. Sander lucioperca sanluc + + + + +
47. Sander volgensis sanvol + - + + +
48. Scardinius erythrophthalmus scaery + + + + +
49. Silurus glanis silgla + + + + +
50. Squalius cephalus squcep + + + + +
51. Tinca tinca tintin + + + + +
52. Umbra krameri umbkra + + + + +
53. Zingel aspro? zinasp - - + + -
54. Zingel streber zinstr + - + + -
55. Zingel zingel zinzin ? ? ? ? -
Fajszam 40 35 52 55 42
Oshonos fajok szima 29 26 38 38 30
Idegen honos fajok szama 11 9 14 17 12
Védett fajok szima 10 7 12 12 8
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